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IHosicuuTennLHAA 3aIHCKA

[Iporpamma  pa3paborana Ha  ocHoBe  DenepajbHOr0  TOCYIAPCTBEHHOTO
00pa30BaTeIbHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO OOIIEro OOpa3oBaHMs, YTBEPKICHHOTO IPHKA30M
MunucrepctBa odpazoBanus U Hayku Poccuiickoii @enepanuu ot 17 nexadbps 2010 1. Ne 1897,
C y4Y4eTOM TIPUMEPHOW OCHOBHOH 00pa30BaTENIbHOW TMPOTrpaMMbl OCHOBHOTO  OOIIIEro
oOpa3oBanus, 0100peHHOM perniearneM DeneparTbHOT0 Y4eOHO-METOINYECKOTO 00BEAMHEHHUS TI0
obmemy obpazoBanuro (IIporokon 3acemanus ot 8 anpens 2015 r. Ne 1/15).

OOmue 1enu npeaMeTa:

1. ®opmupoBaHue CHUCTEMbl XMMHYECKHX 3HAHMM KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHO-HAy4YHOM
KapTUHBI MUDA;

2. PazButme nMYHOCTH OOYYalOIUXCSA, WX HMHTEIUICKTYaIbHOE UM HPABCTBEHHOE
COBEPILEHCTBOBAaHUE, (OPMHPOBAHUE WY HHUX TyMAaHUCTMYECKMX OTHOUIEHHH U
HKOJIOTHYECKH 1IeTIECO00Pa3HOTO MOBEICHUS B OBITY U TPYJOBOH JIEATETHLHOCTH;

3. BbIpaboTKky NOHMMaHHUS OOLIECTBEHHOHW NOTPEOHOCTH B Pa3BUTUU XUMHH, a TaKXKe
GOpMUPOBaHUN OTHONICHHS K XHMHA KaKk K BO3MOXHOW oOjactu Oymymiei
IIPAKTUYECKON AEATEIbHOCTH;

4. ®opmHupoBaHHE YMEHHU 0€30MacHOr0 OOpaIIeHUs C BEIIECTBAMHU, HCIOJIb3YEMBIMU B
IIOBCEIHEBHOM JKU3HH.

B cucreme ecrecTBeHHOHAaydyHOro OOpa3OBaHWS XHMHSA KaK Y4YeOHBIA mpenMeT
3aHUMAeT BaKHOE MECTO B IIO3HAHMU 3aKOHOB NPUPOAbI, (GOPMHUPOBAHUHM HAYYHOW KapTHHbI
MHUpPa, CO3JaHUM OCHOBBl XUMHUYECKHX 3HAHUNA, HEOOXOOUMBIX Uil IOBCEAHEBHOM MKU3HHU,
HaBBIKOB 3710pOBOT0 M 0€30I1aCHOT0 JUIsl YEJIOBEKa M OKPY’KaloLlel ero cpelpl o0pasa KU3HH, a
TaK)K€ B BOCIIMTAHUU IKOJIOTUYECKOU KYJIbTYPBHI.

VYCHemHOCTh M3Yy4eHMs] XHMUM CBSI3aHa C OBJAJACHHEM XUMHYECKHM  S3BIKOM,
coOnrofieHreM MpaBuil 0€30MacHOM pabdoThl HpU BBINOJHEHUH XUMHUYECKOTO 3KCIEPHUMEHTA,
OCO3HAHMEM MHOTOUYNCJICHHBIX CBS3€H XUMUU C IPYTMMHU IIPEAMETaMU IIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMMa BrkitOUaeT B ce0s OCHOBbI HEOPraHMYECKOM M OPraHu4eCKOW XHMHH.
['maBHOM uJeeil mporpamMmbl SBISiETCS CO3/laHME 0a30BOr0 KOMIUIEKCA ONOPHBIX 3HAHUN IO
XHUMUU, BEIPAKEHHBIX B ()OpPME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTy 00yUYaOIIUXCSI.

B conepxaHmm maHHOrO Kypca IIPEICTaBIEHBl OCHOBOINOJArarwolUe XUMHYECKHE
TEOPETUYECKHE 3HAHUS, BKIIOYAIOIINE U3YYEHUE COCTaBa U CTPOCHHUS BEILIECTB, 3aBUCHUMOCTH MX
CBOICTB OT CTPOEHHS, MPOTHO3UPOBAHNE CBOMICTB BEILECTB, MUCCIECJOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEN
XUMHYECKMX NpPEBpAlleHUH W MyTed yNpaBieHUs MMM B LENAX IOJy4YeHHUs BEIIECTB U
MaTepUasoB.

Teopernueckyro OCHOBY M3y4€HUS HEOPraHMYECKOW XUMHUHU COCTaBIIE€T aTOMHO-
MOJIEKYJIsIpHOE ydeHue, llepuoanyeckuit 3akon .M. MenneneeBa ¢ KpaTKUMH CBEACHUAMU O
CTPOCHUHM aToMa, BMJIaX XUMHUYECKOW CBSI3HM, 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAaHUS XMMHYECKHX
peaKuuu.

B wu3yueHum Kypca 3HauMTeNbHas pPOJb OTBOAMTCS XUMHUYECKOMY HKCIEPUMEHTY:
IPOBE/ICHUIO MPAKTHUECKUX M J1a0OpaTOpHBIX padOT, OMUCAHUIO PE3yJbTAaTOB YYEHHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA, COOIIOIEHNIO HOPM U IIPAaBUJI O€3011acHOM paboThl B XMMHUYECKOH J1abopaTOpHH.

Peanu3anus AaHHOW mporpamMMbl B Ipoliecce OOYy4eHHUs MO3BOJMT OOy4aromUMCs
YCBOUTH KIIFOUEBbIE XUMUYECKHE KOMIIETEHIIUHU U MOHATH POJIb U 3HAYCHUE XUMUU CPEIU IPYrHX
HayK O IPUPOJIE.

N3yuyenne npenmera «Xumus» B 4yacTH (opMHUpOBaHHS y OOYyHaIOIIMXCS HAy4YHOTO
MHUPOBO33PEHUS, OCBOCHHUSI OOIIEHAYYHBIX METOAOB (HaOJrofeHue, U3MEpeHHe, HKCIEPUMEHT,
MOJIEJTUPOBAHUE), OCBOCHUS TPAKTUYECKOTO IMPUMEHEHHs] HAay4YHbIX 3HAHHI OCHOBaHO Ha
MEXIPEIMETHBIX CBs3AX ¢ npeameramu:  «buonorus», «leorpadus», «Mcropusy,
«Jluteparypa», «MartemaTnka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTU >KHU3HEAESITeIbHOCTHY», «Pycckuit
A3BIKY, «PU3HKaY, «IKOJIOTUIN.



I[Inanupyemble pe3y/bTaThl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa

BbINyCKHUK HAYYUTCS:

® XapaKTepW30BaTh OCHOBHBIE METOJBl TO3HAHWS: HAOJIOJCHUE, H3MEpPEHUE,
9KCIIEPUMEHT;

e OIIMCHIBAaTH CBOMCTBA TBCPAbIX, XKHUJIKHUX, I‘33006pa3HBIX BCIICCTB, BBIACIIAA HX
CYILIECTBEHHbBIE MMPU3HAKY;

® pAcKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHUMHUYECKHX [MOHSATHH «aTOM», «MOJEKYJa,
«XUMUYECKHI D3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEILIECTBO», «CJOXKHOE BEIIECTBO», «BaJCHTHOCTHY,
XHUMHUYCCKad pCaKIusa», UCIOJIb3Yysd 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMHUU,;

® pacKpbIBaTb CMBICJI 3aKOHOB COXPAHEHHUS MacChl BELIECTB, ITOCTOSIHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOU TEOPUH;
pa3nuyaTh XUMUYECKUe U (PU3NYecKue SBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE JIEMEHTBI;
OIIPEETISTh COCTAB BELIECTB 110 UX (hopMyIiaMm;
OIIpeJIeNIATh BJIGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTa B COCJUHEHUSX;
OIpeNIeNIATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIM;
Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS NPOTEKAHUS XUMHUUECKUX PEaKLUi;
BBISIBJIATh IPU3HAKU, CBUJETEILCTBYIOIINE O MPOTEKAHUM XMMHUUYECKON peakLuu Mpu
BBINOJIHEHUH XMMUYECKOI'O OIIBITA;

® COCTaBIISATH (POPMYJIBI OMHAPHBIX COSAMHEHHUIA;
COCTaBJISITh YPAaBHEHMSI XUMUYECKUX PEAKIIMIL;
coOuro1aTh MpaBuia 6e30macHoi paboThl IPH IPOBEACHUH OIBITOB;
H0JIb30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 000PYLIOBAaHUEM U ITOCYIO0H;
BBIYUCIIATH OTHOCUTENbHYIO MOJIEKYISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB,;
BBIYHUCIIATH MACCOBYIO JIOJII0 XMMUYECKOT'0 3JIEeMEHTa 10 (hopMyJie CoeTMHEHNUS;
BBIYUCIIATh KOJIMYECTBO, OOBEM WJIM MACCy BEIECTBA IO KOJIUYECTBY, 00bEMY, Macce
pEareHTOB UJIH MPOAYKTOB PEAKIIUH;

® XapakTepu30BaTh PU3NUYECKUE U XUMHUUECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILIECTB: KMCIOPO/1a
U BOJOPOJa;

® [I0JIy4aTh, COOUPATH KUCIOPOJ U BOAOPOL;
pacro3HaBaTh OMNBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KHUCIOPO, BOJAOPOL;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOraipo;
PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEIIOBOM 3(PPEKT peakiiumny», «MOJISAPHBIA 00BEMY;
XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XMMHUECKNUE CBOMCTBA BObI;
PacKpbIBaTh CMBICT MOHSATHUS «PACTBOP»;
BBIUNCIISTH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOT'O BELLIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBJISATE PACTBOPHI C OIIPEAEICHHON MacCOBOM JJOJIEH paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COCAMHEHUS N3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEILECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3NYECKHE U XHMHUYECKHE CBOICTBa OCHOBHBIX KJIAacCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB. OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUH, COJIEH;

® OIpEIEATh IPUHAUIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEICIEHHOMY KJIacCy COeIMHEHUH;

e COCTaBJATh (GOPMYIIbl HEOPTAaHUUECKUX COETMHEHNN U3YUYEHHBIX KIJIACCOB;

® [POBOJUTH OMNBITHI, MOATBEPKIAAIOIINE XUMHUUYECKUE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI KUCIOT U MIEIO0YEH O U3MEHEHHIO OKPACKU
WHJIUKATOpa;

® XapaKTEepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKY KIACCAMH HEOPTaHUUECKUX COEAUHEHMUI;

e packpsiBaTh cMbich [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneesa;



® OOBSACHATH (PU3MUECKUI CMBICI aTOMHOTO (IOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYMIIbI ¥ Ieproaa B nepuoaundeckon cucreme .M. Menneneena;

® OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS CTPOEHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npeesiax MajblX MePUOOB U ITaBHBIX MMOTPYIII;

e XapaKTepPH30BaTh XMMHUYCCKHE DJIEMEHTHI (OT BOIOPOJA 10 KaabIMs) HAa OCHOBE HX
MOJIOXKEHUS B Tiepuoanueckoit cucreme 1.1, MenneneeBa u 0COOEHHOCTEN CTPOSHHUS UX aTOMOB;

® COCTaBIISITh CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB TIepBbIX 20 37IEMEHTOB MEPUOTNICCKON CHCTEMBI
J.. Menneneena;

® PACKpPBIBATh CMBICI MTOHATHH: «XUMHUYECKAs CBSI3bY, «JIEKTPOOTPUIIATEILHOCTEY;

® XapaKTEepPH30BaTh 3aBUCUMOCTh  (U3UYECKHX CBOMCTB  BEIIECTB OT  THIA
KPUCTAJUIMYECKOHN PEIIeTKY;

® ONpEelessATh BUJI XUMUYECKOUN CBSI3M B HEOPTAHUUECKUX COCAMHEHUSIX;

e p300paXkaTh CXEMbI CTPOSHHUS MOJICKYJ BEIIECTB, 0Opa30BaHHBIX Pa3HBIMU BHIAMH
XMMHYECKHUX CBI3CH;

® packphiBaTh CMBICI TMOHSATUUA «HOH», «KATHOH», «AHUOH», <JIEKTPOIHUTHI»,
CHEDJICKTPOJIUTBI», «AJIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLUALIUSY, KOKHCIUTENbY, «CTEIEHb OKHCIICHUS
«BOCCTAaHOBHTEILY, KOKHUCIICHHE), «BOCCTAHOBJICHHUE,

® ONpeNeNsATh CTENEHb OKUCICHUSI aTOMa DJIEMEHTA B COSMHEHUY;

® PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH IEKTPOIUTUUECKOMN JUCCOIIUALINH;

® COCTaBJIATh YPAaBHEHUS 3JIEKTPOJUTUUECKON JUCCOUMALIMU KUCIIOT, IEI0YEH, COTIEH;

® OOBSICHATH CYIIHOCTh MPOIEcCa 3JICKTPOJIUTHUYECKON TUCCOIMAIMU U  PEaAKIUil
HOHHOI'0 OOMEHA;

® COCTaBJISATH MOJIHBIE U COKPAILICHHbIC HOHHBIC YPABHEHUS Peakllui OOMeHa;
OTIPEICIIATH BO3MOXKHOCTH IMPOTEKAHUS pPEaKinii MOHHOTO OOMCHa,
MIPOBOJIUTH PEAKIIMH, TOATBEPIKIAIOIINE KAaU€CTBEHHBIN COCTAB Pa3IMYHBIX BEUIECTB;
OMPEIEIATh OKUCITUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb;
COCTABJISITh YPABHEHUS] OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHA;
Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEeaKiluu;
KJIACCU(PHUITMPOBATh XUMUYECKHE PEAKIIMH 110 PA3TMYHBIM ITPU3HAKAM;
XapaKkTepU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHHMEM U CBOWCTBAMH
HEMETAJIJIOB;

® [IPOBOJIUTH OIBITHI MO TMOJYYEHUIO, COOMPAHUIO M U3YYCHUIO XUMHUYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YTJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

® pAacCIIO3HABATH OMBITHBIM MYTEM ra3000pa3HbIe BEIECTBA: YITEKUCIBINA Ta3 U aMMHUAK;

® XapakTEepU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM U CBOWCTBAMH
METAJIJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHUYECKHUE BEIIECTBA MO UX (popmysne: MeTaH, dTaH, STUJIEH, METAHOI,
ATAHOJI, TJIMLUEPUH, YKCYCHAas KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHasi KHCIJIOTa, CTEapUHOBAas KHCIIOTAa,
OJICUMHOBAs KUCJIOTA, TII0K034;

® OICHMBATH BIUSHHUE XMMHUUYECKOTO 3arpsi3HEHMs] OKPYXKAIOIIEW Cpelbl Ha OpraHu3M
YeJI0OBEKA,

® T'PaMOTHO OOpamaThCs C BEIIECTBAMHU B MOBCETHEBHOM KU3HHU

® OmnpenensiTh BO3MOXXHOCTH TIPOTEKAHHUS PEaKIUid HEKOTOPBIX MpeacTaBUTENEH
OpPTraHUYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJAOM, BOJOPOJIOM, METAINIAMUA, OCHOBAaHUSIMHU, TAJIOTCHAMH.

BhInyCKHUK MOJYYHUT BO3MOKHOCTH HAYYHThCS:

® 8bl0GUCAMDb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCMBAX
seujecms Ha OCHOBe UX COCMAséa U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU BCMYNAMb 8 XUMUYecKue
peaxyuu, o xapakmepe u nPpoOYyKMax paziudHblxX XUMUYECKUX PeaKyutl;

® Xapakmepuzosams 8ewecmsea no cocmasy, CmpOeHUuro U C8OUCMBAM, YCMAHABIUBANMb
NPUYUHHO-CIEOCTBEHHbIE C853U MeNHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTMUKAMU 8eulecmed;



® cocmasnAms MONEKYIAPHbIE U NOJHbIE UOHHbIE YPABHEHUs NO COKPAUWEHHBIM UOHHbIM
VPABHEHUSIM,

® NpOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — Bewecmed  NpoAGIAMb  OKUCIUMENbHbIe  UTU
B0CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YUemoM CmeneHell OKUCIEHUs. INEMEHMO8, 8X00AUUX 8 e20
cocmas;

® cocmasnAmv  YpAGHEHUs  peakyuu, COOMBEMCMEYIOWUX  NOCIe008aMENbHOCU
npespaujenuti Heop2aHU4ecKUx 6ewecme pa3iuiHblX K1accos,

® gulOBUCAMb U NPOBEPAMb  IKCNEPUMEHMAIbHO — 2UNOMe3bl O  pe3yabmamax
8030€UCMBUsL PA3TULUHBIX (DAKMOPOE HA UBMEHEHUEe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuul,

® UCNONBL3068aAMb NPUOOPEeMeHHbLe 3HAHUA O/ IKOLOUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUs 8
OKpydHcarowell cpeoe;

® UCNONBL306aAMb NPUOOPEmEeHHble KoUuesble KOMNEeMeHYUU NPU GbINOJIHEHUU NPOEKMO8
U YUeOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3a0a4 N0  U3VYEHUI) CBOUCMS, CHOCOD08 NONyUeHus U
PACno3HABANUS BEUYeCE;

®  00BEKMUBHO OYEHUBANb UHDOPMAYUIO O BEUECMBAX U XUMULECKUX NPOYECCax;,

® Kpumuuecku OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYYHOU UHGopmayuu, Heo0Opoco8ecmHoll
peKname 8 cpedcmeax Macco8ol uHpopmayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEMUYECKUX 3HAHUU NO XUMUU Ol NPAKMUYECKOl
0esAmenbHOCIU Yel08eKd,

® cozdaeamv MoOenu U cxemvl Ol peuleHUus V4eOHbIX U NO3HABAMENIbHBIX
3a0ay, NOHUMAMb HEOOXOOUMOCMb COOMOOEHUsL NPEONUCAHULL, NPedNacaembiX 8 UHCMPYKYUSIX NO
UCNONL308AHUIO IEKAPCMS, CPeOCm8 ObIMOGON Xumuu u op.

Coaep:xanue yueOHOI0 npeamera

B cucreme ectecTBeHHOHAYYHOTO OOpa30BaHUs XUMHUS KaK y4eOHBINA MpeaMeT 3aHUMaeT
BOXHOE MECTO B TO3HAHWU 3aKOHOB MPHUPOJbI, (OPMHUPOBAHMHM HAYUYHOW KapTUHBI MHPA,
CO3JIaHMM OCHOBBI XHMUYECKUX 3HAHUN, HEOOXOIMMBIX IJIsi MOBCEJIHEBHON JKU3HU, HABBHIKOB
3I0pPOBOTO M 0E€301acHOTO JIJIsl YEJIOBEKa M OKPYKAIOIIeH ero cpenbl o0pasa KU3HH, a TaKKe B
BOCIIMTAHUH IKOJIOTUYECKOU KYJIBTYPHI.

YcenemHocTs H3y4eHMST XHMHUU CBSiI3aHA C  OBJIQJICHUEM XHMHUYECKUM  SI3BIKOM,
coONrofiecHHeM TMpaBuil O€30MacHOl pabOTHl MPU BBIMOJHEHUU XMMHUYECKOTO AKCIEPUMEHTA,
OCO3HAHUEM MHOTOYMUCJIEHHBIX CBA3€H XMMHHU C IPYTUMU MPEIMETAMU IIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMMa BkIIOUaeT B ce0si OCHOBBI HEOPTraHMYECKOW M OPraHu4ecKOW XHMHH.
['maBHOW wuIeel MporpamMMBbl SIBISIETCS CO3JaHUE 0a30BOTO KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHHWH IO
XUMUH, BBIPAKEHHBIX B (JOpMe, COOTBETCTBYIOIIEH BO3paCTy 00YyJarOIIUXCS.

B copepxaHMM J@HHOTO Kypca MpPEACTaBICHbl OCHOBONOJAralIMe XHMHYECKHE
TEOPETUYECKUE 3HAHMS, BKIFOYAIOIIUE U3YUYEHUE COCTABA U CTPOECHUS BELIECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOMCTB OT CTPOEHMS, IPOrHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEILECTB, MCCIEAOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH
XAMHMYECKUX MPEBpALICHUA WM NyTEH YOPaABICHUS HMH B LENAX IIOJYYEHHS BEIIECTB U
MaTepHaJIOB.

TeopeTHyecKyr0 OCHOBY H3y4YE€HUsT HEOPraHMYECKOM XHWMHUHU COCTAaBISET AaTOMHO-
MoJIeKyJsipHoe ydenue, llepuogmueckuit 3axon .M. MenzaeneeBa ¢ KpaTKUMH CBEACHUSIMU O
CTPOEHUU AaToMa, BHUJAX XUMHYECKOM CBSI3M, 3aKOHOMEPHOCTSAX IMPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX
peaKkui.

B wu3ydyeHum kypca 3HauuTelbHAsA pPOJb OTBOAUTCA XUMHUYECKOMY OKCIEPUMEHTY:
MIPOBEICHUIO MPAKTUYECKUX M JIA0OPATOPHBIX PabOT, OMUCAHUIO PE3YIbTATOB YYECHUUYECKOTO
IKCIIEPUMEHTA, COOIIOICHUIO HOPM U TIPAaBHII O€3011acCHOM paboThl B XUMHUYECKOM Tab0OpaToOpHH.

Peanuzanus gaHHOM mnporpaMMbl B THpoliecce OOY4YeHHs MO3BOJUT OOYy4YarOUUMCS
YCBOUTH KIIFOUEBBIE XUMUYECKUE KOMIIETEHIIMU U TIOHATH POJIb U 3HAYEHUE XUMUU CPEIU APYTUX
HayK O MPUpPOJIE.



Nzydyenne mnpemmera «Xumus» B 4acTH (opMHUpOBaHHS y OOYYAIOIIUXCS HAYIHOTO
MHPOBO33PEHHUSI, OCBOCHHS OOIIEHAYYHBIX METOJOB (HAOIIOJCHUE, W3MEPEHHE, DKCIIEPUMEHT,
MOJICJIMPOBAHUE), OCBOCHHUS MPAKTUYECKOrO IMPUMEHEHMS HAy4YHbIX 3HAHUA OCHOBAaHO Ha
MEXIPEAMETHBIX  CBs3AX ¢ npeameramu: «buonorus», «l'eorpadus», «Mcropus»,
«Jluteparypa», «MartemaTtnka», «OCHOBBI 0€30MACHOCTU >KU3HEIEATEIBHOCTHY, «Pycckuii
A3BIK», «DU3NKa», « IKOJIOTHSI.

IlepBOoHaYa/IbHBIE XUMHYECKHE IIOHATHUS

[Mpenmer xumuu. Tera u eewecmsa. OcHOBHble MemOObl NO3HAHUSA: HAOMOOeHUe,
usmepenue, sxkcnepumenm. OU3NUECKUEe U XUMUYECKUE sABJICHUs. UUCThIe BellecTBa U CMECH.
Crioco6b1 pazneneHus cmeceid. Atom. Momnekyna. XUMHUUECKUN 3JIEMEHT. 3HAKW XMMUYECKUX
snemeHTOB. [IpocTeie M ciiokHBIE BewiecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon nocmosancmea cocmasa
sewecmea. Xumuudeckue Qopmynbl. Munekcel. OTHOCHTENbHAsT aTOMHAs W MOJICKYJISIpHAs
Maccel. MaccoBast [0l XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTAa B COCIMHEHHM. 3aKOH COXPAHEHMS MAacChl
BemecTB. Xumuueckue ypaBHeHus. Koadduimentsl. YcinoBus W NpPU3HAKK MPOTEKAHHS
XMMUYECKUX peakiuil. Monb — equHuIa KoaudyecTBa BeniecTsa. MossipHas Macca.

Kucaopoa. Boaopon

Kucnopon — xumuyeckuili sneMeHT M mpoctoe BemiecTBO. Ozon. Cocmas 6030yxa.
®dusnueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBa Kuciopoja. llomydyeHne W NPUMEHEHHE KHCIOpOJa.
Tennosoui s¢ghgpexm xumuyeckux peaxyuii. Ilonamue 06 3K30- U IHOOMEPMUUECKUX PEAKYUSX.
Bonopoa — XxuMHUYECKHIA 3JIEMEHT M MPOCTOE BelecTBO. DU3NUECKUE U XMMUYECKUE CBOMCTBA
Boopoza. Ilonyuenue Bomopona B maboparopuu. [lonyuenue 6000poda 8 npoMblULIEHHOCIU.
Ilpumenenue sodopooa. 3akon ABoraapo. MoispHblii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakliy Ha
ra3oo0pasHbie BellecTBa (KUCIOpo, Boaopoa). OObeMHbIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XMMHUYECKHX
peakiusx.

Boaa. PacTBopsl

Booa & npupooe. Kpyeosopom 600vi 6 npupoode. Dusuueckue u xumuyeckue c8oucmed
600b1. PacTBOpBI. Pacmeopumocms sewjecms 6 6ode. KoHlieHTpanus pacTBOpoB. MaccoBasi 1oJist
pacTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

OCHOBHBIE KJIaCChI HEOPTAHUYECKHUX COCAUHEHH I

Oxcugpl.  Knaccuduxanus. Homenknarypa.  Qusuueckue — ceoiicmea  OKCUOOS.
XuMHUeCKHe CBOWCTBa OKCHIOB. [lonyuenue u npumenenue okcudos. (OCHOBaHMUSL.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmeéa ocnosanui. llonyuenue ocHosaHuil.
XuMuyeckue CBoWcTBa OCHOBaHWU. Peaknusa ueltpanmzamuu. Kucnotsl. Knaccuduxarus.
Homenknarypa. Q@usuueckue ceoucmea kuciom. Illonyuenue u npumenenue Kuciom.
Xumuueckue cBoicTBa KUCIOT. Maankaropsl. MI3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B Pa3IM4HBIX
cpenax. Comu. Knaccudukanusa. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u
npumeneHue cojeu. XUMUYECKHE CBOMCTBa coieil. ['eHeTnueckas CBSI3b MEXIY KiacCamu
HEOPTaHWYECKUX COCNUHEHHU. [Ipobrema 6e30nacno2o ucnoib308anus ewjecms U XumMu4ecKux
peaxyuii 8 nosceonesHol KHcusHu. TokcuuHvle, 2oprouue U 83pbleoonacHsle ewecmaa. beimosas
XUMUYECKAs 2PAMOMHOCHIb.

Crtpoenue aroma. Ilepmonnyeckuii 3aK0OH U NMEPUOANUYECKASA CHCTEMa XHMHYECKHX
aemenToB JI.U. MenaeiieeBa

Ctpoenue aroma: sipo, dHEpreTHUeckuil ypoBeHb. Cocmas saopa amoma: npomowsl,
Heumponvl. Mzomonwi. Ilepmognueckuit 3akon J[.MI. MenneneeBa. Ilepronnueckas cucrema
xumudecknx snemeHtoB [I.M. MenneneeBa. ®Pusnyeckuid CMBICT aTOMHOTO (ITOPSIKOBOTO)
HOMEpAa XHMHYECKOTO OJJIEMEHTa, HOMepa TPYyNNbl W TEPHOJa IMEPUOJIUYECKON CHUCTEMBI.
CtpoeHue »SHEpreTHYecKnx ypoBHEH aToMoB TmepBbIX 20 XHUMHUYECKHUX  DIIEMEHTOB
nepuoguueckoi cucremsl JI.M. MenpaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUSI CBOWCTB aTOMOB
XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB M UX COEAMHEHUN Ha OCHOBE MOJIOKEHHUS B MEPUOJAMYECKON cHUCTeMe
J.1. MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3uadenue [lepunonnueckoro 3akona /.M. Menneneena.

CrtpoeHue BemecTB. XMMU4ECKas CBSA3b



DnekmpoompuyamenbHocCms —~ amMoOMo8 — Xumudeckux — snemenmos.  KoBajleHTHas
XUMHYECKast CBsI3b. HEMOJSIpHAS W TOJspHAs. [lonsamue 0 6000pOOHOU C8:3U U ee BIUSHUU HA
@uzuyeckue ceolicmsa ewjecme Ha npumepe 600vl. VIonHas cBsi3b. Metaymnueckas CBsi3b. Tunsi
KPUCTATIUYECKUX PEeUUEmMOK (AMOMHAs, MOJLEKYVISAPHASL, UOHHAS, MeMALIUYECKdst). 3a8ucumocms
@uzuyecKux c8oUCms geujecmse om muna KpUCmaiiudyecKkol peuemsu.

XuMUYeCKHue peakiunu

Ilonamue o cxkopocmu xumuueckol peakyuu. Daxmopul, uUANOWUE HA CKOPOCHb
xumuueckoui peaxkyuu. [lonsmue o kamanuzamope. Knaccupuranus XUMAYECKUX PEAKIHNA TI0
pa3IMYHBIM TMPU3HAKAM: YHUCIY M COCTaBY MCXOJHBIX U TIOJYYCHHBIX BEIIECTB; W3MEHEHUIO
CTETICHEH OKHMCIICHHUS aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB; TIOTJIONICHUIO WUJIH BBIJCICHHIO YHEPTUH.
DNEKTPOIUTHYECKAST JTUCCOLHMAIUSA. ODIEKTPOIUTHl W HedneKTponuThl. WonHbl. Kartnonsl u
aHWOHBI. Peaknum HWOHHOTO OOMeHa. YCIIOBHS TPOTEKaHUS peaKkIMii HWOHHOTO OOMEHa.
DNEKTPOIUTHYECKAsT TUCCOLMANUS KHCIOT, menoded u coneid. CTemneHb OKUCIICHHS.
OnpeneneHre CTENEHH OKUCICHUS AaTOMOB XHMHYECKHX O3JEMEHTOB B  COCIMHCHUSX.
Oxucnutens. BoccranoButenb. CyIIHOCTh OKUCITUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITHI.

Hemetasusl 1V — VII rpynn u ux coeguHenust

[TonoxxeHne HEMETAUIOB B MNEPUOJMYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKUX 3jieMeHToB JI.M.
Menneneesa. OOmre CBONCTBa HeMeTAIIOB. ['aloreHbl: Gu3nUeckne U XMMHYECKUE CBOWCTBA.
CoenvHEHUsI TaJOreHOB: XJOPOBOAOPO, XJIOPOBOAOpOAHAs Kuciora u ee comu. Cepa:
¢du3nveckue U XuMuveckue cBoricTBa. COEIMHEHHS CEephl: CEPOBOJOPOJ, CYIb(MOHUIbI, OKCHIIBI
ceppl. CepHasi, ceprucmas u cepo8o0OpoOHAst KUCIOMbl W HX COJNU. A30T: (HU3WYecKHue u
xumudeckue cBoiictBa. AMMuak. Conu aMmMoHUs. OKCHABI a30Ta. A30THas KHCIIOTA U €€ COJH.
dochop: puznueckue u xummuueckue cpoiicta. Coenunenus ¢ocdopa: okcun dochopa (V),
oprodocthopHas KuCIOTA U €€ CONU. YTIepold: (Qu3nueckrue U XUMUYECKHE CBOICTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, ¢yirepenvi. COeqUHEHHS YIIepoaa: OKCHIBI
yraepona (I1) u (1V), yronbHast kucinora u ee conu. Kpemuuil u e2o coedunenus.

MeTaibl U UX COETUHEHHS

Tonooicenue memannos 6 nepuoOOUHecKoll cucmeme Xumuyeckux onemenmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvt 6 npupode u obwue cnocodvl ux noayuenus. Oowue Quzuueckue
ceoticmea memannog. OOIME XUMHYECKHE CBOICTBA METAJJIOB: PEAKIUU C HEMETallJIaMH,
KHACIIOTaMH, COJISIMH. DIeKMpoXuMudeckutl psao HanpsxjceHuu memannos. 11]enodynsie MeTamisl u
ux coenuHenus. ll{enoyHo3emMenbHbIe METAIIIBI U UX COCAMHEHHS. ATIOMUHUN. AMDOTEpHOCTH
okcuaa u ruapokcuna amomuHus. JKenmezo. CoenmvHEHUs jKejle3a W WX CBOWCTBA. OKCHJIHI,
ruapokcu bl u conu sxenesa (11 u I11).

IlepBoHayajibHBIE CBeJIEHNS 00 OPraHMYECKHUX BeleCTBAX

[lepBoHayanbHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUH OPTaHUYECKHUX BEHIECTB. YTIIEBOJAOPOIbI: METaH,
9TaH, OTWICH. Mcmounuku  yene8oo0opooos.  Npupoowvlii  2a3,  He@mvb,  Yeob.
Kucnoponconepxamiye coequHEHHs: CHOUPTHI (METaHOIN, JTaHOJ, TIHMIEPHUH), KapOOHOBBIC
KHCIIOTHI (YKCYCHasi KHUCJIOTa, aMHUHOYKCYCHAsI KHCJIOTa, CTEApPUHOBAS M OJICMHOBAs KUCJIOTHI).
buonornueckn BakKHBIE BEIECTBA: JKUPBI, TIIOKO3a, Oenku. Xumuueckoe 3azpssHeHue
OKpydrcaroueli cpeobl U e20 NoCIeOCMBUs.

Tunbsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Brrurcnenue MaccoBoi 10JIM XMMHYECKOTO dJIEMEHTA 110 ()OpMYJIe COSTUHEHUS.

Ycemanosnenue npocmetiwerl gpopmynvl eeujecmsa no MaccosviM OO0JAM XUMUYECKUX
9/1EMEeHmMO8.

2. Bblunciienuss 1o XMMHUYECKMM YpaBHEHMSM KOJHMUYECTBa, 00BEMa, Macchl
BEIIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAacCe PEareHTOB WK MPOAYKTOB PEAKIIHH.

3. Pacuer MaccoBoli 07K pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PacTBOPE.

IIpumepHbIe TEMbI IPAKTHYECKUX PAdOT:

1. JlaGopatopHoe o00OpydOBaHHE U TpuUeMbl oOpameHuss ¢ HuM. [IpaBuna

0e30macHol paboThl B XUMHYECKOH J1a00paTopuu.
2. OuncTKa 3arpsI3HEHHON TOBapeHHOM COJIH.



©oksw

BEILIECTBA.
7.

IIpu3Haky MpoTeKaHUsT XUMUYECKUX PEAKIUN.

[Tonydyenue kuciaopoaa u U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

ITomy4yenue BOIOpOIa U U3y4EHHUE €TI0 CBOMCTB.

[TpuroroBineHue pacTBOPOB C ONPEIEICHHONM MacCOBOM NOJIEH PacTBOPEHHOIO

Pemrenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aJga4 10 TEME «OcHOBHEIE KJIaCChbl

HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI.

8.
9.
10.
11.
12.

COEIUHEHUITY.

13.

Peakuuu nonnoro oOMeHa.

Kauecmeennwvie peaxyuu na uonst 6 pacmeope.

Ilonyuenue ammuara u uzyyeHue e2o c80UCMS.

Tlonyuenue y2nekucnozo 2asa u uzyueHue e2o c8olUcCms.

Pemenue sxcnepumenTanbHbiX 3aaa4 1o reme «Hemeramsl IV — VII rpynn un ux

Penrenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a4a4 I10 TEME «MeTabel 1 ux COCAUHECHUA.

TemaTH4YecKoe MUIAHNPOBAHUE
8 kiaacce

72 yaca

NoNe Tema pazgena Koun- OcHOBHBIE BUJIBI JEATEILHOCTH

/o

BO
qaCcoB

1 Hpe,[[MeT XUMHUHU 8 Paznuuats MMPEAMCTHI U3YUCHUA CCTCCTBCHHBIX HAYK.

HaOmronaTe CBOMCTBA BEIIECTB U X U3MEHEHUS B XOJIE
XUMHUYECKUX peakuui. Paznenats cmecu. 3yunts
CTPOEHHUE IUIAMEHMU.

2 HepBI/I‘lHHe 12 Paznuuate noHsaTus «MOJICKYJIa», «aTOM».

XUMHNYCCKUC ITOHATHA «XAMHYCCKHM DJIEMEHT). OHpGI[CJI?ITI) BaJICHTHOCTH

aTOMOB B OMHApHBIX coeuHeHusX. OnuchIBaTh
HpOCTCfIIHHG BEIICCTBA C IIOMOIIBIO XUMHUYCCKUX
dbopmyI, mpocTelire XUMHUIECKUEe PeaKkIiuu ¢
MOMOUIbI0 XMMUYECKUX YpaBHEHUH. OmnuChIBaTh
COCTaB MPOCTEHIINX COETUHEHUH IO X XUMUYECKHM
¢dopmynaMm. CoctaBisaTh GOpMyJIbl OMHAPHBIX
COEJIMHEHUH 110 U3BECTHOW BaJIEHTHOCTH aTOMOB.
MopennupoBath CTpOSHHE MOJIEKYJI METaHa, aMMHaKa,
BO/JIbI, XJIOPOBOI0OPO/ia. PaccunThIBaTH OTHOCUTENBHYIO
MOJIEKYJISIPHYIO Maccy 1o popMyJiaM BEIEeCTB.

3 OKCI/I,I[LI 8 HccnegoBaTh cBOMCTBA HN3Yy4aCMbIX BCIICCTB.

Habmronate xumMudeckue U (pusnueckue mpeBpatieHus
M3y4aeMbIX BemecTB. ONKUChIBaTh XUMUYECKUE
peaKkuuy , HabJI0JaeMbIE B XOJI€ JIEMOHCTPALIMOHHOTO U
OIBITHOTO IKCIIEPUMEHTOB. /[lenars BBIBOX IO
pe3ysibTaTaM MpPOBEAEHHBIX XUMHUYECKUX
sKcnepuMeHToB. KnaccuduuupoBats n3zydaemble
BEIIIECTBA [10 COCTABY.

4 Kucnors! u conu 10 HccnenoBaTh CBOMCTBA HN3Yy4aCMbIX BCIICCTB.

Ha6mronaTh 1 oMmMChIBaTh pEAKIMK C IIOMOIIBIO
PYCCKOIO S13bIKa U SI3bIKA XMMHUHU. J[es1aTh BBIBOBI 110
pe3yJbTaTaM TPOBEAEHHBIX XUMUYECKUX
sKkcriepuMeHnToB. KnaccudummpoBars usydaemolie
BEII[ECTBA 10 COCTABY U CBOWCTBAM.




Bozma 1 ocHOBanus

12

HccnenoBaTh CBOMCTBA U3y4aeMbIX BEIIECTB.
HaGHIOIIaTB U OIIHNCBhIBATH peaKI_II/II/I C IIOMOIIIBHO
PYCCKOTO SI3bIKa U A3bIKa XHUMHH.. J[eJ1aTh BHIBOBI U3
pPEe3yJIbTaTOB NPOBEAEHHBIX XUMUUECKUX MPOBEAEHHBIX
skcriepuMeHToB. KitaccuduimpoBars BemecTa mo
COCTaBy U CBOMCTBaM. XapaKTEPU30BaTb COCTAB U
CBOICTBA BEILIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX
COCIUHCHMHI.

[Tepuoanueckuit
3aKOH U
nepuoanIecKast
CHUCTeMa XMMHUYECKUX
anemenToB .M.
Menpeneena.
Ctpoenue aToma

15

KnaccudumnmpoBaTh H3y4eHHBIC XUMUYECKUE
AJIEMEHTHI U UX coeauHenus. CpaBHUBATh CBOMCTBA
BEILIECTB, IPUHAJICKAIIUX K pa3HbIM KJlaccaMm;
XMMHUYECKUM 3JIEMEHTaM pa3HbIX rpynn. Pasnuyars
nepuojibl, A- u b-rpynnel. MoaenupoBaTh CTpOSHHE
aroma. OnpenensTh NOHATUS «XUMUUYECKUI 3JIEMEHT,
«HOPSIAKOBBIA HOMEPY, «MACCOBOE YUCIIO» ,NU30TOI», «
OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHAsi Maccay, «3JICKTPOHHAs
0007109Kay, «JIEKTPOHHBIN CIION», «IIepUOANYCCKas
CHCTEMa XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOBY. ONMMCHIBATh U
XapaKkTepu30BaTh CTPYKTYPY TaOIHIIbI
«Ilepuoanyeckass cUCTEMAa XUMUYECKHUX JIEMEHTOB
A N.MenneneeBa». Jlenats yMO3aKIIOUEHUS O
XapaKkTepe U3MEHEHHUSI CBOMCTB XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB C YBEJIMYEHUEM 3aPsI0B ATOMHBIX SIIED.
CTpyKTypHpOBaTh MaTepral O KU3HHU U JIEATSIbHOCTH
J.M.MenneneeBa, 00 yTBepKICHUN YUYCHHS O
MIEPUOJUYHOCTH.

XuUMHYecKas CBSI3b

KoHKpeTn3upoBaTh NOHATHS «(XUMUYECKas CBSA3bY,
«Kpucrammieckas pemérkay. O06001aTe NOHITUS
«KOBAJICHTHAs HETIOJISIPHAS CBSA3bY», KOBAJICHTHAs
MOJIIpHAs! CBSI3bY», « MOHHAS CBSA3b)», HOHHAA
KpUCTAJIJIMYECKAsl pEIIETKA», « aTOMHAas
KpUCTAJIIIMYECKAsl PEIIETKA», « MOJIEKYJIApHas
KpUCTAJIIIMYECKasl pemeTka». MoaenupoBaTh CTpOEHHUE
BEII[ECTBA C KOBAJICHTHOM U MOHHOM CBSI3BIO.

9 kJaacc
68 yacos

Ne
Ne
n/n

Tema pa3aena

Koa-
BO
9aCOB

OcHoBHbBIE BHADBI 1eSITEJIbHOCTH

Knaccudukamms
XUMHUYECKUX PEeaKIui

Ha6nronaTe 1 onmuchIBaTh XUMUYECKHE PEAKITII
MIOMOLIBIO PYCCKOTO SA3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
UccnenoBats 1 ONUCHIBATH YCIIOBHS, BIUAIONINE HA
CKOPOCTh XUMHYECKHX PEAKIUU.

XUMHUYECKUE PEAKIUU
B BOJIHBIX PacTBOpax

15

[IpoBouTh HAOMIOIEHUS 3a MOBEICHUEM BEIIECTB B
pacTBOpax, 3a XUMUYECKUMH PEAKIUIMU,
MPOTEKAIOIIUMU B pacTBopax. JlaTe onpeaeneHue
MIOHSITUSIM «QJIEKTPOJIUTY, «HEIIEKTPOIUTY,




(QIEKTPOIMTHYECKAS JUCCOITUAITIS.
KonkpeTtusupoars nonstue «uon». O600muTh
MTOHSATHS « KATHOHY, «aHHOH». MccaenoBaTh CBOMCTBA
PacTBOPOB 3JICKTPOIUTOB. XapaKTePU30BaTh YCIOBUS
TEUYCHHSI pEaKkInii O KOHIIA B paCTBOpPaXx IJICKTPOJIMTOB.

Hewmeramibl

18

HccenenoBaTth CBOMCTBA U3y4aeMbIX BEILIECTB.
HabmroaTe 1 ONMCHIBaTH XUMHUECKUE PEAKIUH C
MOMOIIIbIO PYCCKOTO SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUU.
XapakTepru30BaTh XMMUYECKUE JIEMEHTBI MaJIbIX
MEPUOJIOB IO UX MOJO0KEHUIO B IEPUOIUUYECKON
cucteme. HabnmonaTe 1eMOHCTpUpYEMBbIE U
CaMOCTOSITEJIbHO MTPOBOJIUMBIE OMBITHI. OMUCHIBAThH
CBOICTBa M3y4YaeMbIX BEILIECTB HA OCHOBE HAOIIOACHHMA
3a ux npespameHusMu. O000maTh 3HAHUS U 1e1aTh
BBIBOJIbI O 3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHNU CBOWCTB
HEMETAaJUIOB B MEPUOJE U TPYIIAX MEPUOIUYECKON
cucreMsl. [Iporao3upoBars CBOMCTBA HEU3YUEHHBIX
3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHU Ha OCHOBE 3HAHUM O
MIEPUOIUYECKOM 3aKOHE.

EcrectBennsnlie
ceMeHcTBa
XUMHYECKHUX
9JIEMEHTOB
HEMETAIIJIOB

HccenenoBaTh CBOMCTBA M3Y4acMbIX BEILIECTB.
HaGnronate 1 onMchIBaTh XUMUYECKHUE PEAKLIUH C
IMOMOIIBIO PYCCKOI'O A3bIKA U A3bIKa XUMHWH.
XapakTepu30BaTh XUMUUECKUE 3JIEMEHTBI MaJIbIX
MEprUOAOB IO UX IOJOXKCHUIO B HepHOILH‘IGCKOﬁ
cucTeMe.

Meraminbl

12

HccnenoBaTth CBOMCTBA U3y4a€MbIX BELIECTB.
Habmro1aTe ¥ ONUCHIBATD XUMHUYECKHE PEAKIIUH C
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
Habmronate 1eMOHCTpUpyEMbIE U CAMOCTOSITETLHO
MIPOBOJIUMBIE OMBITEI. ONMHUCHIBATH CBOMCTBA N3Y4aEMbIX
BEIIIECTB Ha OCHOBE HAOIIOIEHUH 3a HX
npeBpamieHusiMy . OO00IIUTE 3HAHUS U JIEeTaTh
BBIBOJIbI O 3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHU CBOWCTB
METaJUIOB B MEPUOJE U TPYIINAX MEPUOTUUECKON
cucreMsl. [Iporao3upoBars CBOMCTBA HEU3YUEHHBIX
AJIEMEHTOB M UX COCIMHEHU Ha OCHOBE 3HAHUU O
MEPUOIMYECKOM 3aKOHE.

EcrecTBenHbIe
CEMENCTRa
XUMHYECKUX
9JIEMEHTOB METAaJIJI0B

HccenenoBaTh CBOMCTBA N3y4aeMbIX BEILIECTB.
HaGnronate 1 onMchIBaTh XUMHUYECKUE PEAKIUH C
IMOMOIIBIO PYCCKOI'O A3bIKA U A3bIKa XUMHWH.

1.

Onucanue yueOHO-MeTOANYECKOr0 M MATEPHAIBLHO-TEXHMYECKOI0 00ecrneyeHust

Astopckas nporpamma O.C.I'abpuensna, coorBeTcTByromas denepaibHOMY
I'ocynapcTBeHHOMY 00pa3oBaTEIbHOMY CTaHIAPTy OCHOBHOI'O OOIIEro 00pa3oBaHus U
nomnyieHHas MunucrepcTBom odpazoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanuun
(O.C.T'abpuensa [Iporpamma kypca xuMuu aiist 8-9 Ki1accoB 0011e00pa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuii / O.C.I'abpuensia. — M.: [Ipoda, 2012r.).




N

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

3. I'abpuensn, O.C. Xumus. 8 kiacc: y4el. [uist 0011e00pa3oBaTeIbHBIX yUPEKICHHUH
/0O.C. T'abpuensia.-2-e u3a. crepeotui.- M.: JIpoda, 2013.-286 c.

4. T'abpuensn, O.C. Xumust. 9 knace: yueonuk /O.C. 'abpuensn, B.M. CuBornazos, C.A.
Cnankos. -M.: Jlpoda, 2014.-158 c. — (HaBuratop).

5. T'abpuensn, O. C. HactonpHas KHUTa yuuTens. XuMus. 9 K J1.: METOJHMYECKOe
nocobue / O. C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos.- M.: [Ipoda, 2010

6. I'abpuensn, O. C. Xumus. 9 kinacc.: KOHTPOJIbHBIE U IPOBEPOYHbIE PAOOTHI K
yueonuky O. C. I'abpuensna «Xumus. 9 / O. C. I'abpuensy, [1. H. bepeskun, A. A.
VYmrakosa u ap. — M.: [Ipoda, 2009r.

7. I'abpuensu, O. C. U3yyaem xumuto B 9 ki1.: aupaktudeckue marepuansi / O. C.
I'a6bpuensn, U. I'. Octpoymos.- M.: brnuk mtoc, 2009r.

8. N'abpuensu, O. C. Pabouas terpaap. 9 k 1. K yae6nuky O. C. 'abpuensna «Xumusi.
9/ O. C. T'abpuensn, A. B. Smykosa. - M.: [lpoda, 2012r.

9. l'abpuensn, O. C. Xumus B TecTax, 3ajadax, ynpakaeusx. 8— 9 k. / O. C.
I'a6puensn, H. I1. Bockoboiinukosa.-M.: Ipoda, 2009r.

[lepunonnueckas cucrema xumudeckux 3siemeHToB /(.M. Menneneesa

«Tabmuia pacTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAHHM W COJCH», «DIEKTPOXHUMHUUYECKUN P
HaMpsLKEHUH MeTalioBy, «KpyroBopot BelIecTB B IPUPOJIE» U JP.

Enunbie oOpazoBarenbHbie pecypcsl ¢ caiita Www. school-coolection.edu.ru
(enMHOM KOJUIEKIIMH 00pa30BaTEIbHBIX PECYPCOB)

CD «Heopranndeckasi XUMUSI», U31aTEIBCTBO «Y YUTEIIb)

CD «Opranunueckas XUMHs», U3JaTEICTBO «YYUTEIb

CD «OO01iast XuMusi», U3JaTEILCTBO «Y YUTEIIbY

CD «Xumust 5JIeMEHTOBY», U3AaTEIBCTBO «Y YUTEIIb)

Xumus. [Ipocsemenne «Heoprannueckas XuMus»,. 8 kiiacc. (Ha 2-xX AMCKax)

Xumus (8-11 knacc). Bupryanbnas naboparopus (yueOHOE 3JIEKTPOHHOE H3AaHUE)
CD «Xwumus 8-11 kmace», bubmuoreka 37eKTPOHHBIX HATIISTHBIX TTOCOOHIA.

CD CamoyuuTtens «Xumus amus Bcex» (8-11 kmacce)

CD «Xwumus B mkose. MuHepaabHbIC BEIIECTBAY, JIEKTPOHHBIC TECTHI.

CD «Xumus 8 kiaccy, 3NeKTpoHHOE yueOHoe u3nanue Jpoda, MynbTuMeuitHoe
npuioxenne kK YMK «Xumus 8 kiace»

CD «Tpenaxep Mo XUMHH, TECTHI JJIs1 MOJATOTOBKU K SK3aMEeHaM, 2 IIIT.

Texnuueckue cpeacrsa odyuenus (cpeacrsa UKT):
[TepcoHanbHbII KOMIBIOTED - paboyee MECTO YUUTENS U yJaluXxcsl.
MynbTMEANA TPOEKTOP, IKPAH.

VYcrpoiicTBa BbIBO/IA 3BYKOBOM HH(OpMAIUK (KOJIOHKH).



